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(54)1111.= PJOC^ND DEVICE FOR SHOWING PICTURES PROJECTED IN FRONT OF PASSENGERS OF MO- 

(54)Bezeiehnun S : VERFAHREN UND VORRICHTUNG FUR DIE PRASENTATION VON* DARSTELLUNGEN VOR 
DEN PASSAGIEREN VON SICH BEWEGENDEN FAHRZEUGEN 

(57) Abstract 

A process is disclosed for showing pictures projected in 
front of passengers of moving land, water or air vehicles by 
means of at least one projector (I) and a screen that cooperates 
therewith. In the state-of-the-art, both the projectors and the 
screens arc located outside the vehicle, for example in train sta- 
tions or airports, so that the pictures are only visible while the ve- 
hicle is at a standstill. In order to make the pictures visible also 
during travel, the projector (I) is arranged on the vehicle (2) and 
outwardly oriented, and the screen (3) is a diffuse reflective medi- 
um arranged outside the -vehicle (2) and docs not move with the 
vehicle (2). 




(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein V cr fahrcn fur die Pre- 
sentation von Darstellungcn vor den Passagieren von sich bewe- 
genden Land-, Wasser- oder Lufrfahrzeugen mitteis mindestens 
ernes Projectors (1) und eincs damit zusammenwirkenden Bild- 

ptr/f.n BiS J ,Cr T" di ^ Pr ,°!f kl °r> rCn Und diC Bildschir ™ beidc "tonalb des Fahrzeuges, zum Beispiei in Bahnhofen ode: 
SS' a " g ?° rd c ne , t ' S ° die .Darstellungen nur wahrend des Fahrzeugstillstandcs sichtbar warcn. Damit die Darstellungcn 
auc wahrend dcr Fahrt sichtbar sind. ist dcr Projektor (1) am Fahrzcug (2) nach auSen gcrichiet angeordnct und der Biicschirm 
W w,rd von cmcm s.ch n.cnt ma dem Fahrzeug (2) bewegenden, diffusrencktiersndsa Medium auSsrhalb des Fa-f7cu S cs d] gc. 
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"5 Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung fur die Presentation 

von Darsteilungen vor den Passagieren von sich 
bewegenden Fahrzeugen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren far die Prasen- 
10 tation von Darsteilungen vor den Passagieren von sich bewe- 
genden Land-, Wasser- oder Luf tf ahrzeugen mittels niindestens 
eines--Pro jektors und eines dantit zusammenwirkenden Bild-- 
schirms . 

15 Derartige Verfahren werden haufig in den Bereichen von 

Flughafen oder Bahnhofen angewendet, wobei ein Dia-Pro jektor 
eine Werbedarstellung auf eine Leinwand, zum Beispiel in 
einer Wartehalle, projiziert. Dadurch lassen sich die Werbe- 
darstellungen ohne groBen Auf wand wechseln, und die Beach- 

20 tung durch die Passagiere und das Publikuin ist im allgemei- 
nen durch diese Abwechslung hoher als die Beachtung fur 
Werbeplakate. Die Werbeflache in Bahnhofen und Flughafen ist 
relativ teuer, und die Presentation vor den Fahrzeugpassa- 
gieren reduziert sich naturlich nur auf die Dauer des Auf- " 

25 enthaltes in den Gebauden sowie, zum Beispiel bei Zugen oder 
U-Bahnen, auf das ' Ausf ahren des Fahrzeuges aus dein Kalte- 
stationsbereich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne weitere 
30 bauliche MaBnahmen, die zur Verfugung stehende Werbeflache 
erheblich zu vergroi3ern und eine Presentation von Darstei- 
lungen vor den Passagieren von sich bewegenden Fahrzeugen 
wahrend der Fahrt zu ermoglichen . 
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1 Das Verfahren nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichne t , 
da3 der Projektor am Fahrzeug nach auBen gerichtet angeord- 
net ist und der Bildschirm von einem sich nicht mit dem 
Fahrzeug bewegenden, diffus ref lektierenden Medium auBerhalb 

5 des Fahrzeuges gebildet wird. 

So werden die Darstellungen durch die Fahrzeugf enster Oder, 
im Falle von Schiffen, uber die Reeling fur die Passagiere 
sichtbar. Insbesondere bei U-Bahnen und bei Zugen, die den 
10 Kanaltunnel zwischen Frankreich und England befahren, ist 
eine Projektion auf eine seitlich der Schienen befindliche 
Tunnel*/and wahrend fast der gesamten Fahrzeit mdglich. 

Der Projektor kann ein Dia- Oder Filmpro jektor mit einer 
15 steuerbaren Optik sein. Fur die Darstellung einfacher Werbe- 
logos oder Animationen ist die Verwendung eines Laser-Pro- 
jektors s inn vol 1, bei dem ein Laserstrahl mittels eines 
X-Y-Scanners auf beliebige Punkte im Bildbereich abgelenkt 
wird und so die Darstellung erzeugt. Die Verwendung eines 
20 Laserpro jektors hat den Vorteil, daB eine Optik zur Scharfe- 
regulierung der Darstellung entfallt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Patent- 
anspruchen und der folgenden Zeichnungsbeschreibung . 

25 

Die Zeichnungen zeigen die schematische Darstellung mehrerer 
Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung, namlich in: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer Vorrichtung zur Durchfiih- 
30 rung des erf indungsgemaBen Verfahrens an einem Zug , 

Fig. 2 die Schnittansicht einer weiteren Ausf uhrungsf orm an 
einem Zug, 

Fig. 3 die Sei tenansicht einer Straflenbahn mit einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung , 
35 Fig. 4 die Prinzipskizze einer Vorrichtung zur Durchf uhrur.g 
des erf induncsgemaGer: Verfahrer.s an einem Fiugzeug 
und 
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. 1 Fig. 5 die Prinzipskizze einer Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens an einem Schiff. 

Die Fig. 1 2eigt eine an einem Schienenf ahrzeug 2 angeordne- 
5 te Vorrichtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens. Die hier dargestellte Vorrichtung eignet sich zum 
Einsat2 auf Fahrstrecken, wie zum Beispiel dem- Kanal tunnel 
zwischen England und Frankreich, in denen der Abstand zwi- 
schen Schienenf ahrzeug 2 und Tunnelwand 3 und der Winkel c 

10 zwischen der Pro jektionsachse 8 und der Normalen 9 der 

Tunnelwand 3 einen konstanten Wert haben. Die GroBe sowie 
die ranmliche Anordnung der einzelnen Eleraente der Vorrich- 
tung sind willkurlich gewahlt und konnen, je nach Ausfuhrung 
der Vorrichtung oder nach den konstruktiven Gegebenheiten, 

15 in dem Fahrzeug 2 variieren. 

In dieser Ausf uhrungsf orm ist der Projektor ein Dia- oder 
Filmpro jektor 1, der im oberen Bereich des Fahr2euges 2 
angeordnet ist. Die Funktionen des Projektors 1 sowie die ■ 

20 Pro jektoroptik 6 sind f ernsteuerbar und uber eine Steuerlei- 
tung 4 mit einer digitalen Steuereinhei t 5 verbunden. Fur 
eine moglichst vibrationsf reie Projektion ist der Projektor 
1. uber Federelemente 11 und Dampf erelemente 12 an dem Fahr- 
zeug 2 befestigt. Dadurch werden die Erschutterungen wahrend' 

25 der Fahrt nur in abgeschwachter Form auf den "Pro jektor 1. 
ubertragen. 

Die Projektionsachse 8 ist durch eine schrage Anordnung des 
Projektors 1 so gegenuber der Horizontalen geneigt, daB sich 

30 die Abbildung auf der Tunnelwand 3 in einem durch die Zug- 
fenster sichtbaren Bereich befindet. Durch den Neigungswin- 
kel a zwischen der Normalen 9 der Tunnelwand und der Projek- 
tionsachse 8 entstehende Verzerrungen der Darsteliung konnen 
durch eine Prismenanordnung innerhalb der Optik 6 des Pro- 

35 jektors 1 ausgeglichen werden. Die Optik 6 weist weiterhin 
eine f ernsteuerbare Linsenoptik zur Regulierunc der 3ild- 
scharfe auf. Diese Linsencctik v;i -r* vn- - ^ — r 3 ^ ~ - ~-o>>- 
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10 



ereinheit 5 aufgrund der MefJwerte fur den Abstand zwischen 
Projektor 1 und der Tunnelwand 3 gesteuert. Fur die Aufnahme 
der Abstandswerte ist an dem Fahrzeug 2 eine beruhrungslose 
Abstandsmeflvorrichtung 7 angeordnet, die uber eine Signal- 
leitung 10 mit der digitalen Steuereinheit 5 verbunden ist. 
Als Entfernungsme/ivorrichtung 7 eignet sich zum Beispiel 
eine mit akustischen oder elektroraagnetischen Signalen 
arbeitende, auf dem Radarprinzip beruhende Mefianordnung . 



Weist die Tunnelwand 3 in dem Bereich, in dem sich die 
Projektion abbildet, eine erhebliche Krummung auf, so ist in 
der Op£ik 6 des Projektors 1 weiterhin eine Entzerrungsoptik 
anzuordnen, die die Brennebene des Projektors 1 dementspre- 
chend krummt. Dadurch wird die Projektion in alien Bildbe- 
15 reichen scharf. 

Als digitale Steuereinheit 5 eignet sich zum Beispiel ein 
Personal-Computer mit Festspeicher zur Aufnahme der notigen 
Datenubertragungs- und Steuerungs-Sof tware . Der Personal- 
20 Computer ist weiterhin mit den entsprechenden Schnittstellen 
fur den Eingang der Meflsignale und den Ausgang der Steuer- 
signale auszuriisten. 

Ein Signalgeber 13 ist am.Anfang und. am Ende von Abschnitten 
25 der. .Fahrstrecke angeordnet, die. f ur. die Durchf uhrung . der ..... 
Projektion geeignet sind. Die von dem Signalgeber 13 abge- 
strahlten Signale werden von einem Empfanger 14 an dem 
Fahrzeug 2 aufgenommen und an die digitale Steuereinheit 5 
weitergeleitet. Aufgrund des Signals am Anfang des geeigne- 
30 ten Streckenabschnittes wird von der digitalen Steuereinheit 
5 die Projektion gestartet und aufgrund des Signales am Ende 
des Streckenabschnittes beendet.ln dem geeigneten Strecken- 
abschnitt ist die Tunnelwand 3 mit einem diffus reflektie- 
renden, insbesondere wei/ien Anstrich, Belag oder cergleichen 
35 zu versehen . 
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1 Der Anfang und das Ende der Projektion konnen auch aufgrund 
der MeBwerte der Entf ernungsmeBvorrichtung 7 gesteuert 
werden. Unterschreitet der Abstand zwischen der Tunnelwand 3 
und dem Fahrzeug 2 einen Mindestwert , so wurde-'die Abbildung 
5 zu hoch an der Tunnelwand 3 entstehen und durch die Fahr- 
zeugfenster fur die Passagiere nicht raehr vollstandig sicht- 
bar sein. Auch wenn der Abstand grower als die maximale 
Brennweite des Projektors 1 ist, muB die Projektion abq_e- 
schaltet werden- Es enipfiehlt sich, die Entf ernungsmefivor- 

10 richtung 7 vorne an dem Schienenf ahrzeug anzubringen, so da/5 
bei der Detektion eines entgegenkommenden Schienenf ahrzeuges 
die Projektion sofort aufgrund der zu geringen AbstandsmeB- 
werte beendet wird und dadurch die Passagiere des entgegen- 
kommenden Fahrzeuges nicht von dem Projektor 1 geblendet 

15 werden. 

In der in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungsf ora projiziert 
ein Laserpro jektor 21 die Darstellung auf die Tunnelwand 3. 
Der Laserpro jektor 21 besteht aus einer Laserquelle und 

20 einem X-Y-Scanner, mit dem der Laserstrahl auf beliebige 

Bildpunkte ablenkbar ist. Dadurch,. daB der Laserstrahl eine 
geringe Streuung aufweist, bildet sich der Lichtpunkt auf"" 
der Tunnelwand immer scharf ab und die durch die Ablenkunger. 
des Laserstrahls erzeugten Darstellungen oder Animationen 

25 sind' ohne- eine Optik unabhangig von der' Entf ernung der 

Tunnelwand 3 vom Fahrzeug 2, scharf sichtbar". ■ Bei der Verwen- 
dung von koharentem Laser-WeiBlicht laBt sich der Laser- 
strahl selektiv in seine Spektralf arben zerieger. , und so 
lassen sich farbige Laserpro jektionen erzeugen. 

30 

Damit die Projektionen in einer fur den Fahrzeugpassagier 
gut sichtbaren Hohe auf der Tunnelwand 3 erzeugt werden, is - 
der Laserpro jektor 21 urn eine horizontale, zur Mittelachse S 
der Projektion senkrechte Achse 23 schwenkbar im oberen 
35 3ereich des Fahrzeuges 2 angelenkt. Das Verschwenken des 
Laserpro jektor s 21 geschieht in dieser Ausf uhrur.asf or^ rr.it 
einer?. doppelt wirkenden Hydraulikzylinder 22, der Liber eir.e 
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Steuerleitung 4 von der digitalen Steuereinhei t 5 steuerbar 
ist. Es sind aber auch andere Verschwenkmechanismen , wie zum 
Beispiel steuerbare Schrittmotoren mit einern Ubersetzungsge- 
triebe, einsetzbar. In kleineren Winkelbereichen laflt sich 
die Pro jektionsachse bzw. Bildiuittelachse 8 auch durch 
Anderung der Scanner-Ansteuerung gegenuber der horizontalen 
Achse 23 verschwenken. Unter der Voraussetzung, daB die 
Projektion nicht den gesamten moglichen Bildbereich des 
Laserpro jektors 21 abdeckt, lafit sich die Ansteuerung des 
Scanners des Laserpro jektors 21 so variieren, da/3 sich die 
Darstellung hoher oder niedriger abbildet, das heiBt, daB 
die Biidmittelachse 8 nach oben oder unten schwenkt. Bei 
einem Dia- oder Filmpro jektor la!3t sich das Verschwenken der 
Pro jektionsachse 8 in kleinen Winkelbereichen zum Beispiel 
15 uber eine verschwenkbare Spiegeloptik erreichen. 

Die Neigung der Bildiuittelachse 3 gegenuber der Horizontalen 
ist in Abhangigkeit von den AbstandsmeBwerten der Entfer- 
nungsmeBwerte der Entf ernungsmeBeinrichtung 7 zu steuern, 

20 die hier im Bereich des unteren Randes der Abbildung ange- 
ordnet ist. Im Bereich des oberen Randes der Abbildung ist 
in dieser Ausf iihrungsf orm eine weitere Entf ernungsmeBvor- 
richtung 7' vorgesehen, die auch uber eine Signalleitung 10 
mit der digitalen Steuereinheit verbunden ist una mit der 

25 ersten Entf ernungsmeBvorrichtung 7 eine^ WinkelmeBvorrichtung 
bildet. Aus der Differenz beider Entf ernungsmeBwerte iaBt 
sich mit der digitalen Steuereinheit 5 der Neigungswinkei 
der Tunnelwanc 3 ermittein. Die Neigung der Bildmittelachse 
8 ist von der digitalen Steuereinheit 5 vorgegeben und somit 

30 bekannt, so daB die digitale Steuereinheit 5 aus den beiden 
Neigungswerten den Winkel a' zwischen der Wandnoriaalen 9 una 
der Bildmittelachse 8 berechnen kann. Mit diesem Neigungs- 
winkei a' kann die digitale Steuereinheit 5 die Ansteuerung 
des Scanners des Laserpro jektors 21 so variieren, daB sich 

35 die Darstellung unverzerrt auf der' Tunneiwand 3 abbildet. 
Die Datensarze fur die Scanner-Steuerunc zur Erzeugur.g cer 
Darstellung sind in aligemeinen in vektccraf ischer Form ir. 
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1 der Speichereinheit der digitalen Steuereinhei t 5 gespei- 
chert, so daB sie sich mit dem Wert fur den winkel a' zur 
Entzerrung der Darstellung nach einfachen geometrischen 
Regeln umrechnen lassen. 

5 

Fig. 2 zeigt zusatzlich eine Vorrichtung fur die Prasentati- 
on von Laser-Show-Effekten, die dem letzten Patentanspruch 
entspricht. Diese Laser-Show-Ef f ekte werden vor allem fur 
Passagiere von sogenannten Panorama-Abteilen sichtbar, bei 

10 denen die Sitzposition der Passagiere erhoht und das Dach 
des Zugwaggons verglast ist. Zur Erzeugung der Laser-Show- 
Ef fekte ist hier eine Spiegelkugel 24 angeordnet, an der -ein 
Positionsgeber 25, zum Beispiel ein Inf rarotsender , ange- 
bracht ist. An dem Schienenf ahrzeug 2 ist ein Positionsauf- 

15 nehmer 26 angeordnet, dessen Signale uber die Signalleitung 
10 an die digitale Steuereinheit 5 weitergeleitet werden. 
Die Positionsaufnehmer 26 konnen zum Beispiel von sogenann- 
ten "Position Sensitive Detectors " der Firma Hamamatsu 
Photonics gebildet werden, bei denen vier Fotodioden so 

20 miteinander verbunden sind, daB sich der X- bzw. Y-Achsenab- 
stand des Positionsgebers 25 bezuglich des Mittelpunktes 
zwischen diesen vier Fotodioden ' ermitteln laBt. : Auch der' 
Einsatz von CCD-Videokameras ais Positionsaufnehmer 26 ist 
moglich. Ein weiterer Laserpro jektor 21' ist in unmitteiba- •-■ 

25 rer Nahe des Positionsauf nehmers 26 angeordnet, und mit 
seinem Scanner kann der Laserstrahl 27 auf die von dem 
Positionsaufnehmer 26 ermittelte X-Y-Position gerichtet 
werden. Der Laserstrahl wird durch die Partikel in der 
Umgebungsluf t sichtbar und an der Spiegelkugel 24 einfach 

30 oder mehrmals reflektiert. Durch das kontinuierliche Messen 
der Position der Spiegelkugel 24 mit dem Positionsaufnehmer 
26 laBt sich der Laserstrahl 27 wahrend der Fahrt der Spie- 
gelkugel 24 nachfuhren. 

35 Ist fur das Nachfuhren des Laserstrahls 27 die eber.e Positi- 
onsangabe nichr ausreichend, so konnen zwei Pes ir ions auf neh- 
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1 Aus den zwei Positionssignalen kann die digitale Steuerein- 
heit 5 mit einem vektoralgebraischen Verfahren die exakte 
Raumposition des Positionsgebers 25 ermitteln. 

5 Die Fig. 3 zeigt eine mit einer erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung versehene StraBenbahn 32. Hier sind die Projektoren l, 
21 im oberen Bereich hinter dem mittleren von drei Fenstern 
28 angeordnet. Fur jede Fenstergruppe ist an jedem Waggon 
der StraBenbahn 32 ein separater Projektor 1, 21 vorgesehen . 

10 Seitlich dieses mittleren Fensters 28 sind die Entfernungs- 
meBvorrichtungen 7,7' 2um Messen der Entfernung sowie der 
NeiguQ^ der Wand, auf die die Darstellung zu prpjizieren. 
ist, angeordnet. Da hier die Projektoren 1, 21 in'etwa in 
der Hohe angeeydnet sind, in der die Abbildung erzeugt wird, 

15 kann auf eine Verschwenkvorrichrung fur die Pro jektionsachse 
verzichtet werden. 

Fig. 4 zeigt die schematische Darstellung einer erf indungs- 
gemaBen Pro jektionsvorrichtung , wie sie an Verkehrsf lugzeu- 

20 gen 42 zum Einsatz kommt. Zu beiden Seiten des Flugzeuges 42 
ist je ein Laserpro jektor 21 angeordnet. Die Projektion wird 
auf Luftpartikeln oder- .auf --W.olk.en 32 sichtbar. Da in.diese-r 
Ausfuhrungsf orm der Abstand zwischen den Laserpro jektoren 21 
und dem ref lektierenden Medium 43 weder feststeht noch 

25 gemessen werden kann, muB fur die Projektion ein Laserpro- 
jektor 21 verwendet. werden. Wahrend des Starts und der 
Landung kdnnen die Projektionen auch seitlich nach unten auf 
den Erdboden unter dem Flugzeug 42 gerichtet werden. 

30 Fig. 5 zeigt eine er f indungsgemaBe Vorrichtung zum Einsatz 
auf einem Schiff 52. Hier prcjizieren die Laserpro jektoren 
21 die Darstellung auf die Wasseroberf lache 53. Urn eine 
moglichst groBe Darstellung moglichst nahe an dem Schiff 52 
zu erzeugen, sind die Laserpro jektoren 21 so hoch wie mcg- 

35 lich an dem Schiff 52 zu befestigen. Alternativ kann bei 

bewolktem Hi mine 1 Oder bei Nebel die Projection auch auf die 
Woiken oder die Nebeiwand gerichtet werden. 
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1 Patentanspruche : 

1. Verfahren fur die Presentation von Darstellungen vor den 
Passagieren von sich bewegenden Land-, Wasser- *'oder Luft- 

5 fahrzeugen mittels mindestens eines Projektors (1,21) und 
eines darait zusammenwirkenden Bildschirms , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Projektor (1,21) am Fahrzeug (2,32,42,52) 
nach auBen gerichtet angeordnet ist und der Bildschirm 
(3,43,53) von einem sich nicht mit dem Fahrzeug (2,32,4*2,52) 
10 bewegenden, dif f usref lektierenden Medium auBerhalb des 
Fahrzeuges (2,32,42,52) gebildet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l, dadurch gekennzeichrrnt , daB 
das Fahrzeug ein Schienenf ahrzeug (2,32) oder StraBenfahr- 

15 zeug ist und das ref iektierende * Medium' e'ine seitiich der' 
Schierien oder StraBe befindliche Wand (3) eines Tunnels, 
einer Unterfuhrung oder eine Schallschutzwand ist. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 

20 gekennzeich.net, daB der Projektor mindestens ein Laserpro- 
jektor (21) ist, dessen Scanner uber eine Steuerleitung (4) 
von einer" an "denf Fahrzeug' angeof dnefeeri" dlgi'taien' Steuereih- 
heit (5) angesteuert wird. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Fahrzeug ein Flugzeug (42) ist und das ref Iektierende 
Medium von oberhalb, unterhalb oder seitiich des Fiugzeugs- 
(42) liegenden Wolken (43) und/oder dem Erdboder. gebildet 
wird. 

30 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Fahrzeug ein Schiff (52) ist und das ref Iektierende 
Medium von oberhalb des Schiff es (52) liegenden Wolken 
und/oder von der Wasseroberf lache (53) gebildet wird, wobei 
35 der Laserpro jektor (21) mogiichst hoch an den Schiff ance- 
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1 6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet , daB der Projektor mindestens ein 
Dia- Oder Filmpro jektor (1) mit einer steuerbaren Linsenop- 
tik zur Scharferegulierung der Projektion ist und da/3 an dem 
5 Fahrzeug (2,32) mindestens eine Entf ernungsmeBvorrichtung 
(7) und mindestens eine den Projektor (1) steuernde, digita- 
le Steuereinheit (5) angeordnet sind, wobei die Entf ernungs- 
meBvorrichtung (7) den Abstand zu der Wand (3) miBt und die 
digitale Steuereinheit (5) aufgrund der Entf ernungsmeBwerte 
10 die Linsenoptik steuert, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , da/3 
der Dia- Oder Filmpro jektor (1) eine Prismenoptik zum Aus- 
gleich der durch eine Schragstellung zwischen der Projek- 

15 tionsachse (8) und der Normalen (9) der Wand (3) hervorgeru- 
fenen Verzerrungen der Projektion aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet, daft 
die Prismenoptik steuerbar ist, daB mittels einer WinkelmeB- 

20 vorrichtung (7,7') und der digitalen Steuereinheir (5) der 
momentane Winkel (a) zwischen der Pro jektionsachse (8) und 
der Normalen (9) der Wand (3) ermittelbar is ; t,. welche auf- 
grund" der WinkelmeBwerte uber Signalleitungen (10) die 
Prismenoptik steuert . 

25 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dia- oder Filmpro jektor (1) eine 
Entzerrungsoptik aufweist, welche die durch die Wandkrunmung 
hervorgeruf ene Verzerrung der Darstellung ausgieicht. 

30 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB mittels eir.er 
WinkelmeBvorrichtung (7,7') und der digitalen Steuereinheit 
(5) der momentane Winkel (or) zwischen der Pro jektionsachse 

35 (8) und der Normalen (9) der Wand (3) ermittelbar ist ur.d 
daB die digitale Steuereinheiu (5) aufcrur.d der Wir.kei-eS- 
werte die Ansteuerung des Scanners des Laserpro jektors ; 2 1 !• 
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1 so korrigiert, daB Ver zerrungen der Projektion durch eine 
Schragstellung zwischen der Pro jektionsachse (8) und der 
Normalen (9) der Wand (3) ausgeglichen sind. 

"5 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 in der digitalen Steuereinheit (5) der Wert der mittle- 
ren Wandkrummung abgespeichert ist und daB die digitale 
Steuereinheit (5) mit diesem Wert die Ansteuerung des Scan- 
ners des Laserpro jektors (21) zum Ausgleich von Verzerrungen 

10 der Projektion aufgrund der Wandkrummung korrigiert. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Projektor (1,21) iiber weiche Federn 
(11) und Dampfer (12) am Fahrzeug (2,32) gelagert ist, 

15 weiche von der Fahrbahn ' oder den Schierien verursachte StoBe 
abfedern und dampfen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pro jektionsachse (8) mit steuerbaren 

20 Verschwenkmitteln (22) um eine horizontale, zur Pro jektions- 
achse (6) senkrechte Achse (23) verschwenkbar ist und die 
digitale Steuereinheit (5) die Verschwenkmittel (22) in 
Abhangigkeit von den mit der Entf ernungsmeBvorrichtung (7) 
auf genommenen Abstandswerten steuert, so daB sich die Pro- 

25 jektion in Hone der Fenster ( 28 ) ' des Fahrzeuges (2,32) auf 
der Wand (3) abbildet. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Anfang und am Ende von Abschnitten 

30 der Fahrstrecke des Fahrzeugs (2,32) Signalgeber (13) ange- 
bracht sind, deren Signale von einem an dem Fahrzeug (2,32) 
angebrachten Empf anger (14) aufgenommen und uber Signaiiei- 
tungen (10) an die digitale Steuereinheit (5) wei tergeieitet 
werden und daB die digitale Steuereinheit (5) aufgrund der 

35 Signale des Sicnalgebers (13) den Projektor (1,21) ein- bzw. 
ausschalter . 
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1 15. Vorrichtung nach eine-r. der Anspruche 6 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet , daB in der digitaien Steuereinheit (5) 
Mindest- und Hochstwerte fur den Abstand zwischen der seit- 
lichen Wand (3) und dem Fahrzeug (2,32) gespeichert sind 
5 die EntfernungsmeBvorrichtung (7) diesen Abstand kontinuier- 
lich mi Jit und die digitale Steuereinheit (5) die Abstands- 
meBwerte mit den Mindest- und Hochstwerten vergleicht und 
bei einem Abstand oberhalb des Mindestwertes und unterhalb 
des Hdchstwertes die Projektion startet und bei einem Ab- 
10 stand unterhalb des Mindestwertes oder oberhalb des Hochst- 
wertes die Projektion beendet. 

16. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein an 

15 dem Transportmittel (2,32,42,52) angeordnetes LichtmeBgerat 
uber eine Signalleitung mit einer digitaien Steuereinheit 
(5) verbunden ist, in der eine Hochstgrenze fur den Licht- 
meBwert abgespeichert ist und daB die digitale Steuereinheit 
(5) bei Unterschreiten dieser Hochstgrenze die Projektion 

20 startet und bei Uberschreiten dieser Hochstgrenze die Pro- 
jektion beendet. 



t :• «-- I » I : 



17. Vorrichtung fur die Presentation von Lasershow-Ef f ekten 
vor den Passagisren .yon. sich bewegenden; Schienenf ahrzeugen , 
25 ( 2,32) gekennzeichnet- durch 

- einen im oberen Bereich des Fahrzeuges (2,32) angeord- 
neten Laserpro jektor (21), 

- eine am Fahrzeug (2,32) angeordete digitale Steuerein- 
30 heit (5), die uber Steuerlei tungen (4) mit dem Laser- 
pro jektor (21) verbunden ist, 

- am Anfang und am Ende von Tunnelabschnitten der Fahr- 
strecke angebrachte Signaigeber (13), derer. Signale von 

35 an dem Fahrzeug (2,32) angebrachten Empf ar.gern (14) 

auf genommen und uber Signalieitungen (10) an die digi- 
tale Steuereinheit (5) wei tercel eitet verze-* 
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1 

- in dem Abschnitt zwischen den Signalgebern (13) ange- 
ordnete Spiegel oder Spiegelkugeln (24), an denen 
Positionsgeber (25), insbesondere Inf rarotsender , 

5 angebracht sind und 

- an dem Fahrzeug (2,32) angebrachte Positionsauf nehmer 
(26) fur das Positionssignal , die iiber Signalleitungen 
(10) mit der digitalen Steuereinheit (5) verbunden 

10 sind, 

wobei ~ 

• die digitale Steuereinheit (5) aufgrund der Signale der 
Signalgeber (13) den Laserpro jeJctor (21) ein- und 

15 ausschaltet, ■ : . ^ - 

• die digitale Steuereinheit (5) mit den Positionssigna- 
len kontinuierlich die momentane Position der Spiegel 
oder Spiegelkugeln (24) bezuglich des Laserpro jektors • 

20 (21) ermittelt und 

• dadurch der Laserstrahl (27) mittels des Scanners des 
Laserpro jektors zur Erzeugung von Lasershcw-Ef f ekten 
auf die.-: Position :;der Spiegel oder ^Spiegelkugeln (2.4) 

25 richtbar ist." 



j. 
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